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Зоогеографический обзор корневых нематод подотрядов Норіоіаітіпа и Сгісопетакіпа Дальнего 
Востока России. Волкова Т. В. — На территории Сахалинской области отмечено двадцать девять 
видов корневых почвенных нематод. Кластерный анализ показал, что Сахалинская фауна 
фитонематод имеет небольшое сходство с таковой других регионов Дальнего Востока России. 
Наибольшую долю составляют нематоды бореального комплекса транспалеарктической группы. 
В данном регионе выявлено два вида-эндемика. 
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Введение 


Нематоды — один из наиболее крупных классов животного царства, представители которых 
населяют морские и пресные воды, почву, растения и животных. По оценкам разных зоологов в 
настоящее время описано от 15 до 20 тысяч видов, из которых более 2 тысяч паразитируют на 
растениях (Малахов и др.; 1982, Малахов, 1986; Мерег, 1999). Почвенные нематоды — гетеротрофы, 
являются консументами І порядка (паразиты растений), консументами 11 порядка (хищники) и 
консументами деструкторов (грибов и бактерий). Они также участвуют в почвенных экологических 
процессах, таких как гниение, минерализация и круговорот азота, а их деятельность по деструкции 
органического вещества сопоставима по масштабу с деятельностью бактерий. Нематоды оказывают как 
позитивное, так и негативное влияние на первичную продукцию и, таким образом, участвуют в 
осуществлении биотического круговорота, устойчивость которого определяет успешное 
функционирование биосферы в целом. 

Большое значение нематоды имеют и как паразиты растений. Различные виды галловых, 
цистообразующих, стеблевых, спиральных и других групп фитонематод вызывают значительные потери 
овощных, зерновых, технических, лесных и прочих культур. По данным, опубликованным в различных 
странах, снижение продуктивности в растениеводстве от повреждений нематодами в среднем ежегодно 
колеблется в пределах 10—20%, а в далеко не редких случаях эти потери гораздо больше. 

В настоящее время на Дальнем Востоке России известно около 550 видов свободноживущих 
почвенных нематод, из которых более 100 видов паразитируют на корневой системе растений. 
Большинство из них выявлено в естественных луговых и лесных биоценозах, где нематодные болезни 
растений изучены слабо. Мы практически не знаем ничего о реальных потерях биомассы растений от 
фитонематод в природных биоценозах и поэтому не можем в полной мере оценить их экономическую 
значимость. Но по численности популяции и широте распространения того или иного вида можно судить 
о его важности для растениеводства в регионе. 
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Несмотря на большую значимость жизнедеятельности нематод, изученность их на территории 
России явно недостаточна. Подавляющее большинство исследований посвящено систематике, 
вредоносности отдельных видов на различных культивируемых растениях и фаунистическим 
исследованиям нематод сельскохозяйственных угодий. Лишь в немногих работах отечественных 
нематологов приведены данные о фауне и экологии почвенных нематод естественных ценозов (Еро- 
шенко, 1975; Мухина, 1981; Ерошенко, Волкова, 1988; Даниленко, 2000 и др.). Даже эти сведения говорят 
о том, что круглые черви по видовому разнообразию, численности и взаимоотношениям с растениями 
принадлежат к числу важнейших компонентов почвенных ценозов, важность изучения которых не 
представляет сомнений. 

Последние данные по фауне корневых нематод Сахалина опубликованы в двух работах, где 
таксономический состав их характеризовался низким разнообразием (Ерошенко, Волкова, 1988, 2005). 
Имеющийся в лаборатории паразитологии Биолого-почвенного института ДВО РАН коллекционный 
материал, собранный в разные годы сотрудниками лаборатории, позволил значительно расширить знания 
о видовом разнообразии паразитических нематод растений, распространенных на Сахалине. 

Целью данной работы является проведение сравнительного анализа таксономического разнообразия 
нематод, паразитирующих на корневой системе растений данного региона. 


Материал и методы 


Почвенные образцы отбирали из ризосферы растений в естественных лесных и луговых ценозах, 
хвойных лесопитомниках, кормовых травах и пастбищах, сельскохозяйственных угодьях и тепличных 
хозяйствах. Глубина отбора проб колебалась от 10 до 30 см в зависимости от типа почвы и характера 
ее обработки. Объем каждой почвенной пробы 100—200 смз. Выделяли фитонематод из почвы 
центрифужно-флотационным методом (ЈепКкіпѕ, 1964). Материал фиксировали в 4—6%-ном растворе 
формалина. Просветляли и готовили постоянные глицериновые препараты фитонематод методом 
Сейнхорста (Ѕеіпһогѕі, 1959). В настоящей работе фаунистический состав фитонематол 
Сахалинской обл. (САХ) сравнивается с фауной 4 административных районов: Приморского (ПРМ), 
Хабаровского (ХБР), Камчатского (КМЧ) краев и Амурской (АМР) обл. Определяли степень сходства 
фауны корневых нематод различных районов на основе индекса Жаккара. Дендрограмму сходства 
строили в программе МТ$У$. Распределение корневых нематод по регионам Дальнего Востока России 
представлено в таблице 1. 


Результаты и обсуждения 


В настоящее время на Дальнем Востоке России выявлено 108 видов корневых 
нематод. Наиболее разнообразной представлена фауна Приморского края — 
89 видов, в остальных регионах количество видов почти в 3 раза меныше — фауну 
Сахалина представляют 29 видов, Хабаровского края — 28, Амурской обл. — 32 
и Камчатки — 33 вида (рис. 1). 

Степень сходства фауны нематод Сахалина с таковой соседних регионов 
Дальнего Востока России относительно высокая (рис. 2). 
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Рис. 1. Распределение видов нематод по регионам Дальнего Востока. Обозначения см. в рубрике 
«Материал и методы» тексте. 
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Таблица 1. Распространение корневых нематод на Дальнем Востоке России 
Таы Ге 1. Рһуіопетаќойе дізігібшіоп оп Фе Киѕѕіап Каг Еа$ 
Зоогеогра- 
Вид нематод ПРМ | ХБР | АМР | САХ | КМЧ фическая 
характеристика 
Семейство Теіогуїепспідає 5144їді, 1960 
Атріїтегііпін5 ріапіїеғиѕ (Етозпепко, 1984) + + п 
ВігуІепсһиѕ сапайіз Тпогпе её Мак, 1968 + + БІб 
Сеосепатиз Кпазпапісиз УсоКоуа, 1995 + П7 
С. Іопвиѕ (Ми, 1969) Ез БІа 
С. пиғѕегиѕ (Етозпепко еї Уооуа, 1987) Б П7 
С. оғаіпағіиѕ МоїКома, 1993 + + п 
С. райетиз Его5репКо её УоЖоуа, 1987 ЕЗ П7 
С. ѕдиатаіиѕ ЕтоѕһепКо её УоКоуа, 1988 ав + п6 
С. іепиійепѕ Тһогпе её Мак, 1968 + яв + Біа 
Мегіїпіцз Рғеуійепѕ (АПеп, 1955) К 
М. сах Етоѕһепко, 1981 + БА 
М. тоШсерйаш5 ЕтознепКо её МоїКома, 1988 + П7 
М. папиѕ (АПеп, 1955) + + Біа 
М№ағвеІиѕ ехасиіиѕ МоїКома, 1993 + Ж БА 
М. Іеріиѕ (АПеп, 1955) + + Біа 
№. обезиз Савагіп, 2004 + Б5 
Усигуіепспиз Когеапиз (СПої еї Сегаегі, 1971) я БЗ 
5. зобоігуї (Моикћіпа, 1970) + П7 
Тгорпигиз иѕѕиғіепѕіѕ Етоѕһепко, 1981 + + п 
Туіепсйотупсйиз егозпепкої 5144їіді, 1986 +В П7 
Семейство РѕПепсһіае Рагатопоу, 1967 
Ряііепспиз еІевапѕ Тпогпе еі Мак, 1968 + БІб 
Р. ййагиия де Мап, 1921 + БІб 
Семейство Норіоіаітідає ЕШруеу, 1934 
Неїісоїуіепспиз ата Моїкома, 1987 + П7 
Н. апйейсих Ѕһег, 1966 + + БІб 
Н. сІағкеі Ѕћег, 1966 + + Біа 
Н. аісопісиѕ Ретту, 1959 + я + К 
Н. егуйнпае (2лттегтапп, 1904) + + + Біа 
Н. іпіетоваїуиз Егозпепко, 1981 + + БА 
Н. топѕіғиоѕиѕ ЕтоѕһепКко, 1984 Еа П7 
Н. рағађеіі Моїкома, 1987 + П7 
Н. ѕріїѕрегвепѕіѕ 1.00Ї, 1971 Ж БІб 
Н. иѕѕиғіепѕіѕ ЕгозпепкКо, 1981 + Ж а + п 
Н. уағісаийаіиѕ Хиеп, 1964 В Че Б2 
Н. жай Зиїап, 1981 + ИП 
ФРакагоїуіепспиз ЛПехиозиз Егоѕһепко, 1984 + П7 
Р. сғатіпіѕ УоКоуа ес Егоѕһепко, 1995 + П7 
Р. ретпохіиѕ ЕгозВепко еї Коугітћпукһ, 1984 4 П7 
Р. ғагиѕ Его5пепКо её Коугітһпукһ, 1984 рр П7 
КоѓуІепсћиѕ артиз Етоѕһепко, 1976 + + + + Б4 
К. ағѕепјеуі (Етоѕһепко, 1984) ЕЕ П7 
В.. сарйаіиѕ Егоѕһепко, 1981 + п 
К. /егохсіз ЕтознепКо, 1981 + + + п6 
К. Іеуісаийаіиѕ (ЕтоѕһепкКо её МоїКома, 1988) я ба БА 
УсиїеЙопета иѕѕигіепѕіѕ Егознепко еі Кағасһепко, 1984 + + п 
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Продолжение табл. 1 


Зоогеогра- 
Вид нематод ПРМ | ХБР | АМР | САХ | КМЧ фическая 
характеристика 
Семейство Ргагуіепсрідає ТПогпе, 1949 
НігсптанпіеПа апсћоғусае Ебзагу еі Апаегзоп, 1982 ЕЗ БІб 
РғаїуІепсһоійеѕ ераст5 Етозпепко, 1978 ко + Е + Б4 
Р. Іеіосаийа Ѕһег, 1970 Ж Б2 
Реаїуіепспиз етагєїпатиз Етоѕһепко, 1978 + + БА 
Р. сірБісаийаіиѕ Мтазама, 1982 Я Я БА 
Р. репеіғапѕ (Собб, 1917) аа к 
Р. ушпизѕ АПеп еї Јепѕеп, 1951 + к 
Семейство Меїіоідовупідає ЗКагбіїомісі, 1959 
Меодоэупе агепагіа (Меа!, 1889) Е К 
М. сһоѕепіа ЕтоѕһепКо еї Гебейеуа, 1992 + Б5 
М. вара Срісмооса, 1949 + + БІб 
М. іпсоРпіа (Коїоїа ес Ме, 1919) 18 + Я л к 
Меютета танйта Егозвепко, 1990 + П7 
Семейство Неѓегойегійае ЕШруеу еї Ѕсһ.-Ѕіекһоуеп, 1941 
Ајепеѕіғаїа опетай5 Кагасрепко, 1989 Ф П7 
Аіаіодега сғаѕѕісғиѕіаіиѕ (Вегпага, 1981) + БІб 
Відека гірагіа Катаспепко, 1993 + + БА 
Сіободмега апет мае (Етоѕћепко еі Катаспепко, 1972) + + БЗ 
С. гозіоспіепзіз (МоПепуебег, 1923) К 
Нетегодека авғоѕііѕ Кагасрепко, 1993 + Б5 
Н. 2іусіпез Ісһіпоће, 1952 + я К 
Н. йитий ЕШруеу, 1934 + к 
Н. ритазтта Кагаспепко, 1986 Ж П7 
Н. пірапіа Ѕиббоііп, Ѕішгтап, У\аеуепбегое еі Моепѕ, 1997 + Біа 
Н. ѕріғаеае Катаспепко, 1993 + П7 
Н. уаШсоа Етоѕһепко, Зиббоїіп еї Кагаспепко, 2001 а П7 
Меіоійоаӣеға зікЛогеаїіпіепзіз Етоѕһепко, 1978 + + + Б4 
Семейство Стісопетакідає Тауот, 1936 
Сисопета огіепіа!е (Апагаззу, 1979) + Б4 
С. рзерйтит Вегпага, 1982 + БІб 
С. уагісаийаіа (Етоѕһепко, 1980) + БА 
Стісопетоійеѕ іп/огтіз Тау1ог, 1936 га + В Біа 
С. јиѕіиѕ (Етозпепко, 1981) ша П7 
С. тогоепзіз (Ноїтаппег еі МептхеІ, 1914) Че Б2 
С. рІеғіаппиіаѓіиѕ Ебзагу, 1979 + + + + Біа 
С. забиозиз Етоѕһепко, 1981 Ж зд п 
Нетісғісопетоійеѕ атигепзіз ЕтоѕһепКко еї УоЖоуа, 1986 + БІб 
Н. рғасћуиғиѕ (100$, 1949) Ф ИП 
Н. зЙуайсих ЕгозвепКо еі МоїКома, 1986 + + п6 
Н. уағіопоӣиѕ Сһоі еї Сегаегі, 1972 + п 
Масғороѕіһопіа аппиіатіогтіз де Стіз5е еї | оої, 1967 + Б2 
М. саїматит (Етоѕһепко, 1981) Як П7 
М. сиғуаїа (Вазкі, 1952) Я Як Я + к 
М. @ешсаиаа ЕтоѕһепКко её УоКоуа, 1988 + П7 
М. КгаШ Гуапома, 1976 аР БЗ 
М. прапепзе (Етоѕћ. её МоїКома, 1997) + П7 
М. гизйса (МісоІеѓхКу, 1915) + к 
М. явШана (Етозвепко еі УоІКоуа, 1997) к П7 
Оста ађіеѕ (Апагаззу, 1979) + п 
О. айанпіойдеит (Етоѕһепко, 1980) + п 
О. сепіопе (Етоѕһепко, 1980) + + п 
О. йоггідит (Егоѕһепко, 1980) + П7 
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Окончание табл. 1 


Зоогеогра- 
Вид нематод ПРМ | ХБР | АМР | САХ | КМЧ фическая 
характеристика 
О. тзийсит СПої е Сегаєті, 1975 + п 
О. осіапеиаге (СобЫ, 1914) ЗР Біа 
О. диексі Сһоі еї Сегаєгі, 1975 Ж Пп 
О. уеішіпит (ЕгозВепко, 1980) + + + + БА 
ХепосгісопетеПа тасгодога (Тау/ог, 1936) Я НЕ к 
Семейство НетісусПпоррогідає ЅКагЫоуісһ, 1959 
Нетісусіїорйога топіапа де Мап, 1921 + + + + + БА 
Семейство Рагагуїепспідає Тһогпе, 1949 
Стасійасиз ађіеііѕ (Етоѕһепко, 1974) ар + + Б4 
С. аси (Етоѕћепко, 1978) + + + Б4 
С. ѕіғаеІепі (ае Сопіпск, 1931) + К 
Рағаѓуепсћиѕ атипабепі Вегпага, 1982 + БІб 
Р. сопсауиѕ ЕгозВепКо, 1978 + + Еа Б4 
Р. рІаіуиғиѕ Етоѕһепко, 1978 + + Б4 
Р. уегисшаиу Ми, 1962 + Я Б2 
Семейство Ѕрһаегопетаіаае Каѕкі её Ѕһег, 1952 
Урнаегопета ѕаіісіѕ Егоѕһепко, 1989 В + + Б4 
Семейство ТуІепсһћшіаае 5Кагбіїомісп, 1947 
Тгорпоїу/епспиз рағгуісо5ѕ Егоѕһпепко еї Уо!Коуа, 2005 + Б5 
Всего видов 89 28 32 29 33 


Примечание. К — космополиты. Комплексы: Б — бореальньй; П — палеархеактический; 
И-П — индомалайско-палеарктический. Группы: 1 — голарктическая (а — включая среднюю часть 
Евразии и Северную Америку, б — только в Северной Америке и в Восточной Азии); 2 — 
транспалеарктическая; 3 — центрально-азиатская; 4 — восточно-сибирская; 5 — сахалино-камчатская; 
6 — маньчжурская; 7 — условные эндемики Приморья. Остальные обозначения см. в тексте. 


Общеизвестно, что нематоды географически очень широко распространены, 
но литературные сведения по распространению нематод крайне фрагментарны и 
опубликованы лишь для отдельных групп свободноживущих почвенных, 
пресноводных и морских видов (Чесунов, 1981; Бетті её а[., 1981; Ргосіег, 1984; Ееги5, 
Еегг!5, 1985), а также для некоторых экономически важных корневых 
цистообразующих нематод, таких как картофельная, соевая, овсяная гетероде- 
ры (Нарбаев, 1988; Еегг1$, 1985). 

Космополитов среди нематод не так много, и очень часто каждому более или 
менее крупному зоогеографическому выделу соответствует строго определенная 
группа видов. На территории Дальнего Востока России обнаружено 14 видов- 
космополитов (13% общего количества видов), ареал которых занимает все 
континенты за исключением Антарктиды. Четыре вида ( Риагу/епсйиз үшпиѕ, Сободега 
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Рис. 2. Дендрограмма сходства фаун корневых нематод отдельных регионов Дальнего Востока (на основе 
коэффициента Жаккара). Обозначения см. в рубрике «Материал и методы». 


Во. 2. Оепагоэтат ої ѕітіагіќу атопе Киѕѕіап Раг Еаѕіегп гоої петаѓоае ѓаџпаѕ (Базе оп Јассага шаех). 
Гевепа іп ће “Маѓегіа! апа теѓћоаѕ”. 
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Рис. 3. Распределение фитонематод по комплексам на Сахалине. К — космополиты, Б — бореальный 
комплекс, ПА — палеархеактический комплекс. 


Ве. 3. Різігібийцоп ої Ѕакһаііп рпугопетатоде сотріех. К — созтороШапз$, Б — Богеа! сотріех, ПА — 
раІеагсһеагсііс сотріех. 


Рис. 4. Соотношение зоогеографических групп в сахалинской фауне корневых нематод. Г — 
голарктическая группа, Т — транспалеарктическая группа, Ц-А — центрально-азиатская группа, 
В=С — восточно-сибирская группа, С-К — сахалино-камчатская группа. 


Біє. 4. Хоовеовгарћіс сіаззійсайопя ої Ѕакһа!іп гоої петаюде ѓаџпа. Г — һоЈагсііс ргоир, Т — ігапѕрајаеагсііс 
этопр, Ц-А — сепітаї-азіап этоир, В- С — еаѕі-ѕібігіап этоир, С-К — закрайп-Катсрагіс ргоџр. 


гоѕіосћіепѕіѕ, Ме/ойовупе агепагіа, М. іпсоспйа) встречаются в основном в теплицах 
в умеренной зоне Евразии и Америки, а в тропиках и субтропиках — в открытом 
грунте. Распространяются они только в результате человеческой деятельно- 
сти. С. гозюсшеп и Неїегодега віусіпеѕ в умеренном климате выявлены на сельско- 
хозяйственных угодьях. На Сахалине отмечено 4 вида корневых нематод-космо- 
политов: Ме/оійовупе іпсоғпііа, СТобо4ега гоѕіосһіепѕіѕ, Масгороѕіһопіа сита, 
Хепосгісопетейа тасгодога. 

Формирование и развитие фауны корневых нематод Дальнего Востока России, 
как и многих других представителей животного мира, происходило в зависимости 
от основных типов растительности. Придерживаясь взглядов А. И. Куренцова (1965) 
на выделение единиц зоогеографического анализа фауны Палеарктики, 
обнаруженных на Дальнем Востоке России нематод можно разделить на три 
зоогеографических комплекса: бореальный, палеархеактический и индомалайско- 
палеарктический. Представители последнего из них в сахалинской фауне 
фитонематод не обнаружены (рис. 3). 

Важную роль в формировании фауны фитонематод занимает бореальный 
комплекс, включающий в себя 50 видов, из которых 22 отмечены на Сахалине. 
Бореальный комплекс состоит из голарктической, транспалеарктической, 
центрально-азиатской, восточно-сибирской и сахалино-камчатской групп (рис. 4). 
В первой группе (голарктической ) выявлен 21 вид нематод, которые распростра- 
нены в умеренном климате Евразии и Северной Америке, в основном — в лесной 
зоне. Из них 10 распространены по всей Европе и Северной Америке, при этом 
Сғісопетоійеѕ іпјоғтіѕ и Овта осіапвшағе встречаются в индо-малайской зоне в 
Северной Индии. На Дальнем Востоке России и в Америке отмечены только 
11 видов. Это так называемые пацифидные виды. Два вида (Сисопета руерйтит, 
РағаіуІепсһиѕ атипаѕепі) — отмечены только на Камчатке, Алеутских о-вах и 
Аляске и относятся к берингийской подгруппе. На Сахалине выявлены 4 вида 
нематод голарктической группы: Нейсойуепсйих егуіһгіпае, МеІойоғупе пара, 
Аіаіойеға сғаѕѕісғиѕіаіиѕ и Сисопето4е; репапиша!и$. 

Транспалеарктическая группа включает в себя 5 видов корневых нематод, 
которые распространены только в пределах бореальной зоны Евразии. Два вида 
этой группы ( Ргаѓ/епсћоійеѕ Іеіосаийа и РагғаіуІепсћиѕ уегисшаи5) отмечены на 
Сахалине. 
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В Центрально-азиатской группе выявлено 3 вида. Мезосгісопета КтаШ отмечен 
еще в Таджикистане, Усигїуіепспиз Когеапиз известен в Пакистане и Корее. С/оройега 
апетізіає имеет более широкое распространение: Армения, Казахстан, Сибирь. 

Ареал восточно-сибирской группы занимает зону от р. Енисей до побережья 
Тихого океана. В эту группу входит 19 видов, из которых 13 отмечены на Сахалине: 
Мейтиу јаісаіиѕ, Нейсоепсйих пиегтовайлиз, Коїуіепспиз Іеуісаийаіиѕ, РғаѓуІепсћоійеѕ 
ерасгіѕ, Риаепсйиу етаготаиз, Р. віррісаийаїіиѕ, Сисопета опетаЕ, С. уағісаийаїиѕ, Оста 
уеІиїіпа, Нетісусіїорйога топіапа, Стасійасиз аси, Рағаѓлепсћиѕ сопсауиз, Р. ра ?игиз. 

Сахалино-камчатская группа включает в себя 4 вида фитонематод, из которых 
два отмечены только на Сахалине (№ аве/из ореѕиѕ и Неіеғойега аягозіїз ) два других 
вида ( Тгорпогуіепспи5з рагуїсої!я и МеІоійовупе сйозета) на Дальнем Востоке России 
выявлены на Камчатке. 

Следующим по значимости является палеархеарктический комплекс, в котором 
корневые нематоды распространены в пределах Палеарктической области, 
охватывающей Приморье, Приамурье, Южный Сахалин, Северо-Восточный и 
Центральный Китай, п-ов Корею и Японские о-ва. Комплекс представлен 
42 видами (38,9% общего количества видов). Здесь выделены две группы — 
маньчжурская и условных маньчжурских эндемиков. 

Первая группа (маньчжурская) представлена 16 видами корневых нематод, 
которые распространены только в пределах данной области. На территории 
Сахалина отмечено три вида нематод из этой группы: Не/ісоѓ/епсћиѕ иѕѕиғіепѕіѕ, Оста 
ађіеѕ, О. аПапіоійеит. 

К группе условных маньчжурских эндемиков относят 26 видов, известное 
распространение которых ограничено территорией Приморья и Приамурья. По- 
видимому, большинство из них имеют более обширный ареал. Наибольшее 
количество эндемиков (6 видов) отмечено на юге Приморского края, в Хасанском 
районе, 16 видов распространены в пределах Приморского края, 3 вида — 
в Амурской обл. и І вид — в Хабаровском крае. 

Самую незначительную роль в формировании дальневосточной фауны корневых 
нематод играет индомалайско-палеарктический комплекс, область распространения 
которого ограничена Индией, южной частью Азии и Малайским архипелагом. В 
эту группу входят 2 вида (1,9%). Оба вида выявлены в Приморском крае. 


В заключение можно отметить следуюшее. 

На территории о. Сахалин обнаружено 29 видов корневых нематод. 

Наибольшую долю в образовании сахалинской фауны корневых нематод 
составляет бореальный комплекс — 20 видов. 

Наибольший удельный вес в бореальном комплексе имеет восточно-сибирская 
группа — 13 видов нематод. 

На сельскохозяйственных угодьях и в теплицах 4 вида составляют нематоды- 
космополиты. 

На территории о. Сахалин выявлены 2 вида-эндемика нематод: Неегодега 
аетозй5 и №ағеІиѕ ођеѕиз. 
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